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Quond lo résislcrnce inierne de lo source de couronl
roccordée est égole ou supérieure à lo résistonce limite du
gcrlvonomèTre, on courtcircuiie ovec l'étrier. En ce cos, le

réguloteur trovoiile cornme un shunt d'Ayrton normcrl. Lcr
sensibilité du gcrlvonomètre peuT ôire réglée sons poliers
de lo voleur totole à lo voleur zéro. Si ou controire lo
résisfcrnce interne de lo source roccordée est foible, comme
c'est le cos ovec lo pile thermo-électrique {5S736), olors
le régJoge limite crpériodique seroit perturbé. En poreil cos
on enlève l'étrier; les résistonces du réguloteur se trouvent
olors connectées en série ovec lo source de couronl
roccordée et le golvonomètre, de sorte qu'on peut moin-
lenont opérer de nouveou convenoblemenf le régloge de
lo résislonce Iimife opériodique.

Un fln fusible (Si) protège le golvcrnomèTre et le réguloteur
conTre Tout dommoge, en cos de connexion por inod-
verlonce à une tension lompe ou secteur. Notre régulcrteur
est logé dons un boîtier méIollique de I x 12 X Scm ll
peut, oprès régloge de lcr résistonce limite opériodique,
être crppllqué en un poînt quelconque du conducieur-
d'omenée Ce couront ou golvonomètre, pcrr exemple près
de l'opporeil ou encore à lo toble d'expériences.

No. de cot

Fig. 13 Réguioteur de sensibilité (532 1ll pour
miroir pour l enseignement (532 10)

Fig. 1.1 Amplificoteur de mesure (532 01j

Réguloteur de sensibilité pour le gcrlvcrnomètre ô
miroir {532 i0), logé dons un boîTier de 7 x 12
X 5 cm. Lo combinoison de résistonces permet le
régloge de lcr résistonce limite opériodique, exigée
pcr le goJvonomètre, dons lo zone de lO0 à
350 ohms Un second poientiomètre, crctionné à
l'oide du bouton disposé sur le boîtier, permet de
modi{ler sons poJiers lo sensibilité. Le débronche-
menl de l'étrier couri-circuiïeur se trouvont sur le côté
du boîtier permef, ovec des sources de couront à
fcrible résisTcrnce interne, de connecter en série le
réguloteur de sensibilité, lo source de couront et le
golvonomètre, de sorle qu'on peut même, dons ce
cos, odopter lo résistonce limite opériodique 53211

Amplificoteur de mesure

Nous ovons, suivont les suggestions de r\4r\4. lnderthol et
Gestrich, décidé lo construciion d un ornplificoteur pour
mesurer des couronts, des tensrons et des chorges - en
porticu ier de foibles cour-c1nïs fournis por des sources de
iension à hcru,'e résisTcnce, ieJ es que chcmbres d'ionisotion,
phoio-ce u es, eic. Por,r des mesures de tension, l'omplifi-
ccre-" consiilue un voltmè1re à fubes à résistonce élevée.
U,re 6orru'oiion spéciole d'enirée permel lo mesure de
ce iies clrorges é ecTriques.

Comme instrument indicoleur pour les couronis, tensions
ou chorges mesurés ô l'oide de l'omplificoteur, on se sert
c1u grcrnd instrumenr ô codre mobile (53.l 64 A) ou c1u gol-
vonomètre à miroir (532 10). Les zones de mesure indiquées
sur l'crmplificoteur volenl, oprès un simple élolonncrge, pour
le roccordement oux bornes de couront olternotif du groncJ
insfrumeni à codre mobiie (53] 64 A). S zones de rnesure
de courcrnl sont prévues, dons lesquelles ir-lsirumeni è
codre mobile clccuse une dévicrTiorr totole ô 30 x lO-B A;
30 x lO-c A; 30 x l0-r0 A; 30 x l0-rr A et 30 x lo'r2 A,
suivont lo position du commutoteur de zo.=.
Cn peut elrcoTe choisir 3 cruires zoras cl; n-:s, ,-e de Ien-
sion: lo déviotion loiole de l 

.ns--urer-: è coCre mobile
correspond pour ce ies-cl à 3 V, 30 V o; 3ût V. Tr-ois outres
posiTions du commuioTeu: soi- pré,, -es pcui- Irois zones
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de mesure de lo chorge élecirique. Avec celles-ci, lo
dévicrtion totole de I'instrumeni à codre mobile corresoond
à 30 x 10-e As, 30 x lO-e As o,.r 30 x l0-r0 As.

Si I'on remploce l'instrumeri à codre mobile (531 64 A) por
le gcrlvonomètre à miroir (532 l0) , lcr sensibilité est encore
ougmentée. Pour fcrre cle c mesure quontitotive, on doiT
élolonner une des zones cl: i-nesure.

L'ompliflcoteur ct'e mesu'e est c imenté en 220Y,5A pérls
du secleur. Son coiireï c uir encombrement de 33 x27
x 20 cm. Sur so {:ce c:r-:ère se trouve une prise bipolcrire
pour le rocco.C:r,-enT cu secteur. Lo foce fronTcrle porte
Tous les bouror-s ei borles à 1'exception du fln fusible de
proTection e- clu poientiomèlre 

- régloble à l'olde d'un
iournevis - pcJr i'équilibroge de l'crpporeil oprès un
chongemeri cl: iibes.

Un des p'ir-c poux ovonToges de cei oppcrreil est son
insensibilité crL:x ',,cr-ictions de lo Tension réseou. tl présente
en outre l'ovcrtoge de rendre possible I'emploi du grond
crpporeil à ccCre mobile, dont l'indicotion est visible à
bonne disïcr.ce. On peut, grôce à lui, foire devont un
nombreux oudiloire des mesures dons les zones sus-
in diqu ées.

On peut Touiours remplocer Ie grcrnd opporeil à ccrdre
mobile (531 64A) por le golvcrnomètre à miroir (532 l0)
quond, dons les grondes solles de cours, lo dimension de
l'échelle de l'instrument ne sufflt plus pour être vue de iout
l'ouditoire. Les déviotions du golvcnomèfre à miroir peu-
vent touiours être fcrcilement suivies, sur une échelle mcl:,e
ou un écron murol, même por I'ouditeur le pJus éloicré.

L'emploi du golvonomètre à miroir cornme ir.rsii:'ner-. ir-ci-
coteur est en outre indiqué si I'on exige ure senslb'rié
porticulièrement élevée. En ce cos, I'influer-ce Ces lc.ic-
tions de lcr tension réseou esT corré ciiverre -i plus grcrrde.
ll est dons tous les cos utiie cle se servrr du régulcrteur de
sensibilité (53,) ll, voir p. 7) pour modifler ou régler lo
sensrllrlrTe.

ll fout empioyer l'ompliflcoteur de mesuTe portout où
I'on doît eflectuer des mesures de foibles couronis fournis
por des sources de tension ô résistcrnce élevée, por exemple
pcrr des chombres d'ionisotion.

L'omplificoteur de mesure est enrployé por exemple pour,

nresurer I'ionisotion de l'oir por les royons X ou les rcryons
rodiooctifs,

mesurer le couronl de soturcrtion,

déterminer lo dose et l'intensité de royonnemenT cles
royons X,

riresurer lo portée des corpuscules rz,

r'é-:'"riner Io période de l'émonotion de thorium.

Des mesures de l'effet photo-électrique produit por les
photo-cellules, et surtout lo déterminotion de lo constonte
de Plonck ou constonte universelle h font égolement portie
de telles expériences. Il convient encore de citer pormi Ies
mesures de couront, celle du couront d'électrons engendré
dons l'expérience de Fronck et Herlz, pour obseiver lcr
tronsmission d'énergie por quonto ô des otomes de mer-
cu re.

Fig. 15 Amplificoteur de mesure enrployé comme ompèremèire sensible
dons I'expérience de Frqncl(-Heriz

Les mesures de chorces soi-: sur-.ioui précieuses cornme
introduction d i'éiuCe ce l'éieciricilé. Les chorces emmo-
gosinées, sous Ces -: -s c.s o:dinoires, pc, le"s petiis e;
simples concler-sct-::r.s è, icme d'oir sont rrop foibles pour-
cies obser-vc: c.s r,.:. e gctlr,,crromèlre boliisiique. On peut
pou":crr'î. à ::l::j: :tnrpliflccrteur de mesure et du groni
oppc:-- i à c:l1.-= mcl:ile comme indicoteur, foire des
:-.s-":- ::l s- c:lr-s cje relles chorges, même sous de foibles
i:-s o -s. Or peut égolement, en mesuront de Telles
c:c:3:s, clélermir'rer fccilement lo conslonte diélectriou-.
i..r r. ic1e 16.

L'crmpl;ficoieur permet encore de mesurer, en dehors des
irois zones de tension indiquées plus hout de 3,30
et 3C0 V, des tensîons plus éler,ées. Cette porticuiorité est
importonte por exemple pour le régJoge de lo tension ô
crppliquer ou tube compteur (S5g lO) ôu ou compteur ô
pointe {546 28). Nous ovons prévu pour de telles mesures
de tension des résistonces en série qui permettent d'élorgir
les zones de mesure à 

,]500 
et 3000 V.

No. de cot.
Amplificoteur de mesure, ovec résistonce d'enlrée
élevée pour Ic mesure de couronts, tensions eT
chorges. L'oppcreil possède 5 zones de mesure de
couront,3 pour celle des tensions et égolement
3 pour celle des chorges. Pour l'indicotion, on se
sert du grond opporeil à ccrdre mobile (531 64A)
ou du golvonomèlre à miroir (532 l0). Dcrns le
premier cos, pour les 5 zones de mesure de couront,
lo déviotion de l'instrument de mesure est tolole
à, 30 x l0-8; 30 x lO-e; 30 x lO-ro; 30 x lO-r;
30 X l0-r2A; pour les trois zones de mesure de
tension, lcr déviotion tolole correspond à, 3; 30 et
300 V; enfirr pour les trois zones de mesure de
chorge, lo déviotion toicrle correspond à,30 x lO-s;
30 x l0-s ei 30 x l0'r0 As. En utiliscrnt le golvono-
mètre à miroir, on élève de foçon correspondonte
lo sensiloilité dons les zones de rnesure de couront
et de chorge. L'ompliflcoteur esl prévu pour être
olimenté pcrr le secteur 220V, 50 pér/s. Son cofiret
o un encombremeni de 33x27 x 20 cm. Les bornes
de connexion el les divers orgcnes de co,,nmonde
sont disposés sur lcr ploque frontole. Lo prise de
roccordement ou rés-^ou est plocée sur lo foce
poslérieure du coffreT 5320]
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DOCUMENTATION
Lc nécessilé pour l'enseignement moderne de se consccrer
à l'étude de lo physique otomique et nucléoire nous incite
à signoler une série de trovcrux et d'orlicles troitont en
détoil d'importcrnts problèmes de ce domoine scientifique.
Les trovoux énoncés ci-opr-ès seront envoyés oux per-
sonnes intéressés, dès leur publicotion en froncois. Si l'on
o besoin, por lcr suite, de plusieurs exemploires, nous les
enverTons grotuiTement.

I ) « Expériences de cours de physique otomique et
nucléoire » (PH 36)

Cohier de 32 pcges, oLjondomment illustré de montoges
expérimenToux et doublé d'ouTcnt de volets décrivont
succinctemenf les quelque 64 expériences et montoges
proposés. Listes des opporeils étoblies sépcrrément pour
chocune ou chocun de ceux-ci. RéperToire olphobétîque
des opporeils, ovec l'indicotion des montoges et expé-
riences dons lesquels ils sonT employés. Formol DIN A-4.

Contencnt,
Eflets et propriétés des royons émis pcrr les corps
rodiooctifs,
Propriétés des royons a, B et y,
Méthodes de dénombrement des royons rodiooctifs,
Royonr erren' cosmiqle,
Rodiooctivité o rtiflciel le,
Expériences ovec les royons X,
Physique olomique.

2) « Conseils pour expériences de cours ovec des pré-
porotions rodiooctives » .

3) « Conseils pour expériences de cours ovec des royons X ».

4) W. Schneider'
« Source de neutrons pour simples expériences de
cours » .

« Atomwirtschcrft », 3, 270, 11958).

5) K. Hecht'
« Dosimétrie des royons X et y ».
« Proxis »,7,268 11958).

6) H. W. Ernst,
« Source blindée de neutrons pour cours et groupes
d'études de physique ».
« Proxis » ,7,278 1958).

7) K. Hecht,
« Mesures de physique nucléoire comme introduction
à lo stotistique ».
« MNU »,11,435 (,]958/59).

B) J. Kohro,
« Déterminotion de elm ovec le tube à foisceou élec-
tronique » .
« Proxis » , 4, l0l (.l955).

9) K. Hecht,
« Ploques nucléoires » .
« À/NU » ,7,1a2 W54155).

10) « Expériences de cours sur lo physique nucléoire ».
« Atombrief », 4/5, 135 (1958).

1 1) « Sources blindées de neutrons lents » .

L'enseignement de lo Physique otomique et nuclécrire
repose égcriement sur lo Physique c ossique. Sur demonde,
nous pouvons vous envoyer les publicotions suivontes
décrivont des séries d'expériences de lrzléconique, Physique
du Vide, Chcrleur, Acoustique et lVéconique ondulotoire
exécutées à l'oide d'opporeils LEYBOLD brièvement expli-
q ués.

FICHES D'EXPERIENCES DE PHYSIQUE

Conseils protiques pour icr prépcrrotion et l'exécution d'ex-
périences de Physique ovec les opporeils LEYBOLD. Fiches
DIN A 4, sur popier cortonné chomois, perforées lotéro e-
ment, ordonnées suivonT cr clossiflcotion décimo e inter-
ncrtionole et livrées pcrr séries complètes.

Porues iusqu'ici' No. de cot.

lère série, 72 fiches, cvec ovont-propos, opercu
gr r e crl e so^lrcr''e 599 4l

Prochoinemenl,

2e série, 52 flches, ovec index 599 42

3e série, 4? flches, ovec index 5?9 43

Lo premièi-e ivroison est fcrite dons un robuste closseur
pouvont recevoii- p usieurs séries de Fiches d'Expériences.

CAHTERS DE TRAVAUX PRATTQUES (VA)

Sous le litre «lnstructions pour l'expérimen-
ioTion ovec Les cr ppcrei s de physique de
lcr collection ror-rdcr mentole», nous crvons
édité des cohiers présenton,l des descripTions d'expérierrces
simples. Choque coh:er, se rcrpportont è un domoine pcrrTi-

cu ier de lcr physique, renferme o liste des opporei s néces-
soires pour récrliser les expériences qui y sont décrites.
Outre les expériences de cours et es exercices scoloires,
ces cohiers renferment une série de suggestions se rcp-
portonl à d'outres expériences inTéressonTes.

Porus ]usqu'ici ,

Cohier 1, Mêconique,
comportont 41 expériences et
des observcrtions généroles

Cohier 2, Physique du Vide,
comporlonT 15 expériences et Io
description des opporeils les plus
importo nts

Cohier 3, Choleur,
comportont 32 expériences

Cohier 5, Optique,
comportont 34 expériences et des
observotions généroles .

Ccrhier 6, Electricité et Mognétisme,
comportont 39 expériences sim-
ples et lo description de nom-
breux opporeils

Cohier 7, Mochines électriques,
comportonT lo descriplion d'un
nouveou type de mochine pour
l'enseignement et lo descripiion

3;" J i 
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No. de coi

599 84 VA I

59984-VA2

59984-VA3

s9984-VA5

59984-VA6

59984-VA7

EXERCICES POUR ELEVES de ccurs de Physique No cle cor.

Conseils pour l'exécution d expériences foites por
les élèves ovec Les oppcrrei s LEYBOTD des séries
siondord de I'ormoii-e spéc o e. lVoir crussi p. 15.)

44 expériences opporlenonî à c'iiJérents domoines
de lo Physique, Méconique, Choleur, Opiique et
Electricité;36 poges,50 lgures, formot DIN A 4 . 59803 F
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