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Description

L'appareil & meurtrir est constitué d'une cuve cylindrique en plexiglas transparent couplée a
un moteur d'entrainement (moto réducteur variateur). La cuve est munie de pales
d'entrainement ou I'on positionne en début de test les pommes a éprouver.

Le principe est de provoquer la chute des pommes par un mouvement de rotation de la
cuve pour les faire tomber d'une hauteur de 25 cm sur un plan de plexiglas capitonné et de
renouveler le méme type de chute.

Utilisation

Le test pour mesurer la sensibilité des pommes aux chocs se réalise sur un lot de six fruits
calibrés qui subit trois tours de cylindre afin d'obtenir trois impacts par fruit. Ensuite des
observations visuelles sont établies sur les impacts causés selon des critéres qui affectent
ou non la commercialisation du fruit. L'opérateur effectue des mesures précises sur le
diamétre et la profondeur de la meurtrissure pour calculer le volume de la talure
(déchirures, meurtrissures) qui differe selon la texture des variétés observées.
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TEST

Felsa™ {¥ed,

DE MEURTRISSURE
DES POMMES

une méthode pour mesurer
leur sensibilité aux chocs

es fruits
commerciali-
sés a |'état
frais, tels que
la pomme, présentent
une sensibilité bien
connue aux manipula-
tions. Cette sensibilité
se traduit par |"appari-
tion de talures (déchi-
rures, meurtrissures)
qui rendent les fruits
encore plus sensibles
aux maladies cryptoga-
miques, affectant ainsi
la conservation (Lohse
H., 1985).
Les occasions de chocs
nuisibles aux fruits lors
des manutentions sont
nombreuses: cueillet-
te, transport, calibra-
ge, conditionnement,
mise a |'étalage, prise
en charge par le con-
sommateur. La consé-
quence générale est
une dépréciation com-
merciale des fruits. On
remarque dans la pratique que toutes les varié-
tés de pommes n’ont pas la méme sensibilité.
Nous avons donc recherché, avec I'aide de la
chaire de Génie alimentaire de YENITIAA (1) de
Nantes {Pidoux M., 1985), un moyen simple
pour tester la sensibilité des pommes aux
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L'apoarcit 3 meurtrir ‘as pommes

—————————

chocs qu’elles sont amenées a subir depuis la
cueillette jusqu’au moment de I'achat par le
consommateur.

(1) Ecole nationale d'ingénieurs des techniques des indus-
tries agricoles et alimentaires.
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CHOIX DU TEST

Les tests de pénétrométrie ne connent pas, de ce
point de vue, de résultats expioitanies (Mohsenin N.,
1980).

La mesure de |a fermeté de la texture du fruit, testée
par diverses machines ce compression (embouts de
faible diamétre, inférieur & 10mm par exemple)
nécessite un appareillage codteux difficile & envisa:
ger sur un lieu de production. Elles permettent seule-
ment d’enregistrer les forces nécessaires:

- & l'affaiblissement des tissus du fruit et 2 un céchi-
rement de |'épiderme (point de rupture avec épiderme),
- & la destruction des cellules et & une déformation
irréversible des tissus du fruit (point de rupture sans
épiderme) (Shubert E. et al., 1980).

De plus, la fermeté de la texture, considérée un
temps comme facteur de résistance aux contraintes
mécaniques (Bajsz |. et Sitkei G., 1982) car facile a
maitriser, est pey a peu remplacés par des études
dynamiques du phénomeéne. En efiet, certaines varig-
t€s a texture trés ferme sont sensibles aux meurtris-
sures. Le caractére aptitude a résister est de nature
complexe et la fermeté du fruit ne constitue qu'un
facteur parmi d’autres tels que lataille, I'agencement
et la turgescence des celluies.

Certaines méthodes cons stent & déterminer I'impact
d'un choc occasionné par un pendule sur un fruit
entier ou la force 12.7N/mm correspond & une chute

de pomme de 125g de 10¢m de hauteur sur une sur-
face melailique (Lange B., 1985). Les instruments
pour tester la réponse des fruits aux impacts sont
aussi relativement coOteux et nécessitent un cali-
brage fréquent au niveau ce laccélérateur (Pic-
tiowchen, 1985). L'une des méthodes préconisées a
consisté a faire chuter le fruit d’une hauteur ce 30 cm
sur support en bois pour obtenir une différenciation
du matériel de sélection (Dathe B, 1985).

Le choix d'un appareiilage a tester les pommes aux
chocs a été guicé par deux impératifs: un fable
besoin en main-d'ceuvre et un ddbit élevé d’échantil-
fons. L'appareil & meurtrir choisi est muni d’un
moteur d'entrainement (moto-réducteur-variateur) et
d'un cy'indre en plexiglass transparent couplé a I'axe
du moteur dans lequel peuvent &tre placés les fruits
a tester.

APPAREIL A MEURTRIR
LES POMMES

Le principe de base est d’entrainer les pommes
jusgu’a une hauteur déterminée par !a rotation d'un
cylindre muni de pales d’entrainement et de renouve-
ler ie méme type de chute sur un plan en plexiglass
capitonné. Le choix d'une hauteur de 25¢m a été
molivé par une expérimentation préaiable permettant
de différencier le comportement des variétés aux
chocs.

La propriété des éléments biologigues est une dimi-
nution ¢¢ la capacité de résistance iors des sollicita:
tions répétées, le tissu ramollit et une faible force
peut causer des dégats alors gu'ils peuvent étre nuls
avec une charge statique unique beaucoup plus forte
(Bajsz |, Sitkei G., 1982). Un soin particulier doit dong
élre apports a la préparation de I'échantillon.
L’échantillonnage de pommes est habituellement
constitué de 30 fruits préalablement calibrés et repré-
sentati's du lot récolté. Le test est réalisé en cing
répétitions ce six fruits : chaque répétition subit trois
tours de cylindre afin d'obtenir trois impacts par fruit.
Le choix de six fruits par répétition évite ces entre-
choguements pouvant géner la lecture des symptd-
mes.

Diftérents auteurs ont montré que la température du
fruit au moment du test n'influe pas sur la sensibilité
aux chocs guanc elle est comprise entre 1°C et 26°C
(Salveit M.E., Jr, 198¢ ou Klein J.D., 1987). Des tests
établis sur la variété Granny Smith ont montré que
les tissus lésés étalent significativement de moi ndre
importance & 5°C. 15°C ou 25°C par rapport & une
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temparature de 35°C au moment du thee (GiL J,
1964},

L appareil A maurtlr goit donc dtre utllisd sur des

gchantillens présentant una Yempérature In‘trisurs o
2002800,

QUANTIFICATION DES TISSUS
MEURTRIS

Les misas an &uld des bl sUr B

Lasdes sur | ¥ des da re
{lanlon apectrale de fruits intacts el andommagds mé-
can aun ne

s viities b s webies sur Galden selizeus

WK e Al 1984). La détection oe fait car diffdrence
efilig ‘e tersurt #n subatancos colorantss dans
I'dpicerne el la chair des fruils. Les frultz apimas
présantant un pouvalr de réflexion meoindre.

Observations visuelles

Des lests praliminaires onl monlted que e volume de
chair meurtrie ast pasfaitament dalim 12 das le choe
{Roudul AC, ef af. 1828, La zone meurtrin préacnin
une spparencu d'exzudalion et un aspect trandlu-
eide; son yolume n'évalue pas dans ls tempa (quatre
jours), Lys observations visuelles ge font au plud tard
¢ing Jours sprés fa manipulation et le sdjour des
fruils & la tempsraiura du laboratoire

Les impacis sont potas fruit par 'rult en doux clas-
ze50

- llsation non atf pour les fruits od
196 |mpacts soni non visinles inote |} cu peu visibiles
{note 21,

. commargin!sailon alfocide pour les ‘ruits oo &3
I te a0t moyennement visioles (role 3) ou tres
visioles [nate 3l

Mesures de la partie meuririe

Chague pomme 5t découpée aubean e dlamatie do
@ rune ¢ iMpact Jour permellrg 1@ relevd da talul-ol
a1 de ‘a profondeur de la zune maurtrde, Cetts panis
présante égalamant un brunissement plus ou moins
ntenee, non 1ié & la sensibilite varidtaln (Klaln J.0.,
1987 mais gux polyanenols ou polyehénoigeydasss
Ip.p0) prasants dans P'dplderme o) los lissus des
fruits (Cosstang M.Y. & Lae C.Y, 1987

Las maurtrissures de couleur claite ou foneés ne
sor| pas différanaides dans |'évsluslion Je la sensk
Bilité aux ehocs.

Bien que le diam@tre ou ia profondeur ¢g 13 Lulure soit
&n bonne relation avec is volumn de la partls inear-
trle, calulci eat en mailleurs ralation avee I'dnergie
abaorhae lors du chod (Helt J E. et Schoon B, 1985

Une premigee fommule de calcul du voluma de la
talure avall 8i¢ propowée par Ficiian Chen @1 Zer-
gran Sun (1881}, Comme |& choc gendre un volume
particllament fass, dn larme parabelaidale (Chen P,
& al, 1987, 'dtude da |2 résistance 3.k ohocs el de
la formotd de deux verishés de pommes AU cours da
Veni-eposage au froid (Soudot A.C., 1968 & permis de
proposer (& cateul du velume pruni par @ lormula:

v = =
-pE = r«-p'x‘E (mm ™
L= diamate qa la tature fmm}
== profondeur da la 1ature (ol

Plus (a valaur dovolume est dlevés, plug e resistance
du frult aux ehoss ast taible. Ce volume peut dond
Slre cungidene comme la sensoliitd du frult aux

pas de quantifiar l'rmpurt;.wuu des 1a!m"mmld B.
ot @f, 1985) nl Ia profondeur da collos-oi (Bilanski

LAmporicutuce faltides  0* 405 - marg 1960

dans la mesure ol ¢ calibre cholsi lora
des comparaiacns ¢ lats ast toujours idenlicus, S
caa n'est pas o cas, il taudra praféer la raspor vo-
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luine/ masse (Mg appele «voiume mas sique lesé»
du fruit et u1ilisé comme I'un dss paramerres d éva-
luaiion des aitérations nduites par ie choc (Roudot
A.C. ef al., 1589)
L'homogénéitd de coloration oy volume meurtn
dépend de la variété et surtout du cegré de ineurtris-
SUiE eftet, nous avons remarcué des les premiers
essais en 1985 |a présence d'une zone de chair non
déliuite ertre les premiéres assises celluiaires épi-
cermigues el une autre assise cellulaire brune, gené-
ralement de 14 2mm en protondsur,  la limite sans
doute de I'onde de choe avec les celluiss n'ayant
subi aucun écrasemant. Des observations identiques
ont été signaides par Roudot A.C. et a/. (1689) sur Go-
den Deficious. Ces symptdmes dans 'évaluation de
la sensibilité des lots ne sont pas retenus, car nous
estimons que ce lisere en protondeur, non éva- —']
lutif, n'est pas dommageasie pour le fruit I__~
Marcel Le Lezec
INRA - Beaucouzé
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DES VERGERS
EXPERIMENTALES

Deux wpérrnemanons-ﬁﬁ 1987, cipe en 1988 et une
en 1989 ont 8te conduitgs sur les différentes varistés
de pommes et de poifdg dont lesicaractéristques
sont rassemblées danf le\tableau l.l

TECHNIQUES
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wi lacn wl%,ntm “Berlin 232, 97-102,,1985.
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<materizls. Gordon an¢ Breach Publiehers, 1980. . 7 *

ROUDOT AC., GROTEENICOLAS ] ,,Duwmsr-w ARA-
" KELIAN J.- «Gomrpacaison de la iésistance nuu‘c’mca et
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LR, Garterfon B, 4314370 m

{premiere pousse en 1981} 1962 cu 1983} La taille. la
fumure, la protection phiytosanitaire e! Firrigation
corresponcent & celles des vercers de groduction.
Tous les vergers sont ifrigués au gouttg-a-goutte,
excepté celui situé & Sgché (aspersion). L'éclaireis-
sage chimique a toujours été suivi d'un eci ialrcissage
manuei. c8 qui a permjs d’homogénéiser 1a chargs
des arbres expérimentds.

i

(1) M.Le Le:ec Station ¢ amélioration des espéces fruitidr cs
INRA - Angers.
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